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Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.
Za jego tre$¢ odpowiada wytgcznie Gmina Cegtow.
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SYSTEMY PRODUKC]I ROLNE]J

System rolniczy — jest to sposob zagospodarowania przestrzeni rolniczej w
zakresie produkgji roslinnej i zwierzecej oraz ich przetwarzania, wyceniony
kryteriami ekologicznymi i ekonomicznymi.

WE WSPOLCZESNYM ROLNICTWIEWYROZNIA SIE
TRZY SYSTEMY GOSPODAROWANIA:

- konwencjonalny (intensywny, uprzemystowiony, itp.);
- ekologiczny (organiczny, biologiczny, biologiczno-organiczny, itp.);

- integrowany (integrowany, harmonijny, zréwnowazony itp.).

W. Niewiadomski, 1993
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KRYTERIAWYROZNIANIA SYSTEMOW
ROLNICZYCH

AL

i Kryterium - stopien uzaleznienia rolnictwa od
przemystowych $rodkéw produkgji oraz
mozliwosc¢ realizacji zatozen rozwoju
zZrownowazonego.

Kazdy z wyroznionych systemow charakteryzuje
sie odmienna hierarchia celéw oraz réznymi
metodami wykorzystywanymi w procesie produkgji

rolnej.
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DEFINICJE SYSTEMOW ROLNICZYCH -
ROLNICTWO KONWENCJONALNE

Rolnictwo konwencjonalne - to sposob
gospodarowania ukierunkowany na
maksymalizacje zysku, osiaganego dzieki
duzej wydajnosci roslin i zwierzat.

Wydajnos¢ te uzyskuje sie w

wyspecjalizowaniu gospodarstw
stosujacych technologie

produkcji oparte na duzym zuzyciu
srodkow produkgji i bardzo
matych naktadach robocizny.
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DEFINICJE SYSTEMOW ROLNICZYCH -
ROLNICTWO EKOLOGICZNE

Rolnictwo ekologiczne — system gospodarowania o mozliwie
zréownowazonej produkgcji roslinnej i zwierzecej, bazujacy na
srodkach pochodzenia biologicznego i mineralnego,
nieprzetworzonych technologicznie.

W systemie tym wyklucza sie stosowanie syntetycznych
nawozow mineralnych, pestycydow, regulatoréw wzrostu i
syntetycznych dodatkdéw do pasz. System ekologiczny
wykorzystuje naturalne procesy zachodzace w

agroekosystemie.
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DEFINICJE SYSTEMOW ROLNICZYCH -
ROLNICTWO INTEGROWANE

Rolnictwo integrowane - jest to system
produkcji wykorzystujacy w harmonijny sposéb
postep techniczny i biologiczny w uprawie,
nawozeniu i ochronie roslin.

WV systemie tym przemystowe srodki produkgiji
sa stosowane w umiarkowanych ilosciach,
wspomagaja one catoksztatt poczynan
agrotechnicznych rolnika i sa efektywnie
wykorzystywane.

Celem gospodarowania jest uzyskanie stabilnej
wydajnosci i odpowiedniego dochodu rolniczego,
doraznie, jak réwniez w dtugim okresie, w sposob
niezagrazajacy Srodowisku przyrodniczemu.

-
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ROLNICTWO INTEGROWANE

Gospodarowanie w ramach systemu integrowanego wiaze
sie ze spetnieniem kryteriow (parametrow) stuzacych do
oceny efektow funkcjonowania systemu. Ogolnie skupiaja
sie one wokot nastepujacych "wielofunkcyjnych” metod
produkgji:

 wielofunkcyjne zmianowanie;
* rownowazone nawozenie roslin;

* minimum zabiegdw uprawowych;

integrowana ochrona roslin;

* zarzadzanie infrastruktura ekologiczna.
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UWARUNKOWANIA ROZWOJU SYSTEMU PRODUKC]I-
INTEGROWANEGO | EKOLOGICZNEGO

* Nadprodukcja artykutow
Zywnosciowych.

* Spadek zaufania konsumentéw do

jakosci surowcoéw zywnosciowych.

* Nasilajace sie ujemne oddziatywania

rolnictwa na srodowisko

przyrodnicze.
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ZALEZNOSC MIEDZY PLONEM | JEGO
OGRANICZENIAM]

Ograniczenia
F 9 plonu
Plon
Potencjat genetyczny
Srodowisko
Technologia
| Agrofagi
(Norris i in. 2003 )

Instytut Uprawy

U nG Nawozenia i Gleboznawstwa

Panstwowy Instytut Badawczy

S




STRATY PLONU GtOWNYCH UPRAW
SPOWODOWANE AGROFAGAMIWG
KONTYNENTOW W SKALI SWIATOWE]
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PROCENTOWY UDZIAL CZYNNIKOW
AGROTECHNICZNYCH W KSZTALTOWANIU
PLONOW ROSLIN POLOWYCH

Nawozenie 40-50

Odmiana 15-20

Zmianowanie 12-15 Ochrona roslin jako

Ochrona roslin 10-15 plonochronny element

Siew sadzenie 10-15 agrotechniki, pozwala

Zhior i przechowywanie 10-12 wykelzysracipetSibid

Uprawa rol 3.8 genetyczny roslin i zasoby
siedliska.

W. Niewiadomski (1979)
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ZAGROZENIA ZWIAZANE ZE STOSOWANIEM
CHEMICZNYCH SRODKOW OCHRONY ROSLIN

o .
menane e el
» Atmosfera < .
preparatu trafia do

miejsca przeznaczenia,

Przechowywanie Opad Stosowanie reszta ulega
' ' srodkoéw ochrony il
| przygotowywanie suchy - rozproszeniu!
srodkéw ochrony w | i mokry roslin w polu,
gospodarstwie

mycie sprzetu
Wody
powierzchniowe

Rzeki

Jeziora Sptyw, przesiak
Morze
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OCHRONA ROSLINW SYSTEMIE
KONWENCJONALNYM

Rolnictwo konwencjonalne traktuje

ochrone roslin jako wyodrebniong

wyspecjalizowana czes¢ technologii

produkgcji nakierowang na usuwanie

skutkow i zagrozen wywotanych

agrofagami.

Stosowane w tym systemie produkgji

programy ochrony oparte s3 na:

* duzej liczbie zabiegow;

* stosowaniu srodkow o ograniczone;j
selektywnosci, co stwarza potencjalne
zagrozenie dla sSrodowiska.
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STRATEGIA OCHRONY ROSLIN
W KONWENCJONALNYM SYSTEMIE PRODUKCJI

* Wykorzystanie przede wszystkim chemicznych
srodkéw ochrony.

. ° Zabiegi wykonywane przeciw agrofagom po
/ ocenie zagrozenia, ale takze czesto
profilaktycznie.

. * Brak uwzglednienia naturalnej redukcji

agrofagow i wymagan ekologicznych.
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PRZYCZYNY POSZUKIWANIA METOD
INTEGROWANYCH W OCHRONIE ROSLIN

* Nie zawsze poznane oddziatywanie pozostatosci srodkow
ochrony roslin;

* Coraz wiekszy koszt ochrony roslin;

* Brak selektywnosci wielu srodkow;

* Rozwdj odpornosci agrofagow;

* Ujemny wptyw na organizmy pozyteczne;
* Pojawienie sie nowych agrofagdw;

* Coraz wyzsze koszty uzyskania nowych srodkow

ochrony roslin.
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PRZYCZYNY POSZUKIWANIA METOD
INTEGROWANYCH W OCHRONIE ROSLIN

» Zagrozenie wystepujace w czasie produkgji,
transportu, stosowania;

* Ujemny wplyw na srodowisko;

* Wysoka cena produktow spozywczych
uzyskiwanych w technologiach opartych na duzym
zuzyciu przemystowych srodkow produkgii;

* Ustawodawstwo czyli regulacje prawne;
* Presja polityczna czyli ruchy ekologiczne;

* Czynnik psychologiczny.
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OCHRONA ROSLIN'W SYSTEMIE INTEGROWANYM

Sposéb ochrony roslin uprawnych przed
organizmami szkodliwymi (grzybami,
bakteriami, wirusami i innymi czynnikami
chorobotworczymi: owadami, roztoczami,
nicieniami, chwastami lub zwierzetami
kregowymi), polegajacy na wykorzystaniu
wszystkich dostepnych metod profilaktyki i
ochrony roslin, w szczegolnosci metod
niechemicznych, w celu zminimalizowania
potencjalnego zagrozenia dla zdrowia ludzi,
Zwierzat oraz srodowiska.

Instytut Uprawy
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OCHRONA ROSLIN'W SYSTEMIE INTEGROWANYM

Wiedza * Nowa koncepcja ochrony.
Doradztwo

Sygnalizacja

Dokarmianie

* Cele ekonomiczne i ekologiczne.
dolistne

* Metody realizacji.

Metoda
biologiczna

Systematyczne
obserwacje

Pytanie powracajace kazdego dnia ...

Ryzyko <mm) korzysc

Odmiany
odporne

chemiczna
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INTEGROWANE ZARZADZANIE AGROFAGAMI

Celem IPM (Integrowane Zarzadzanie Agrofagami) -

\g “-

jest utrzymanie populacji agrofagow ponizej
progow szkodliwosci oraz zabezpieczenia efektu
ekonomicznego produkgji.

Realizacja integrowanej ochrony wymaga m.in.:

* umiejetnosci rozpoznawania gatunkéw agrofagow
oraz znajomosci ich biologii i sposobu zachowania

R

sie w roznych warunkach agroklimatycznych;

* Znajomosci wrogow naturalnych i antagonistow »

oraz ich biologii; % e~

’
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INTEGROWANE ZARZADZANIE AGROFAGAMI

Wymaga:

* wiedzy o wymaganiach i rozwoju chronionego gatunku rosliny
uprawnej;

* dostepu do informacji o prognozowanych terminach pojawu organizmu
szkodliwego oraz rzeczywistej oceny jego nasilenia i dalszego rozwoju;

* znajomosci progow ekonomicznej szkodliwosci organizmu szkodliwego
oraz umiejetnosci ich wykorzystania w warunkach konkretnej uprawy;

* wiedzy o réznych metodach profilaktyki i zwalczania z umiejetnoscia
ich integracji;

* dostepu do danych glebowych i meteorologicznych miejsca uprawy
oraz oceny ich wptywu na rozwdj populacji organizmu szkodliwego;

* zdolnosci przewidywania potencjalnych niekorzystnych skutkow
ubocznych podejmowanych zabiegdw ochrony roslin dla cztowieka i
srodowiska.
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ZASADNICZE ELEMENTY INTEGROWANE] OCHRONY
ROSLIN

|. Stosowanie ptodozmianu i wiasciwej agrotechniki roslin

uprawnych.

2. Prawidtowy dobor odmian dostosowany do warunkéw

klimatycznych i agrotechnicznych w danym rejonie
uprawy.

3. Wiasciwy termin siewu i uprawa, ktora moze zmniejszy¢
ryzyko obecnosci najgrozniejszych sprawcoéw choréb

obecnych w danym rejonie.

4. Zréwnowazone nawozenie roslin, zgodnie z zasobnoscia

gleby i potrzebami pokarmowymi roslin w okreslonych

fazach wzrostu i rozwoju.

Instytut Uprawy

Norosony Funduse iy I U nG Nawozenia i Gleboznawstwa

Ochrony Srodowiska

it ~ Panstwowy Instytut Badawczy




ZASADNICZE ELEMENTY INTEGROWANE| OCHRONY
ROSLIN

5. Zakfadanie $ciezek przejazdowych — daje to mozliwos¢
wielokrotnego wjazdu na plantacje nie tylko w kwestii ochrony
roslin, ale i nawozenia.

6. Chemiczne zwalczanie agrofagdw wystepujacych na plantacji;
uwzgledniac nalezy zwalczanie chwastow, szkodnikow oraz
chorob.

7. Zapewnienie dobrych warunkow az do zbioru plonu — kwestia
zapobiezenia wystepowania wtornego rozwoju
chorobotworczych grzybow, ktore moga pogorszyc jakosc
uzyskanego plonu (mykotoksyny).

fﬁ Instytut Uprawy
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KOBZYSCI Z WDROZENIA INTEGROWANE] UPRAWY
ROSLIN

* Produkcja bezpiecznej zywnosci, wolnej od przekroczen
dopuszczalnych pozostatosci sSrodkéw ochrony roslin,

metali ciezkich, azotanow i innych substancji szkodliwych. \ i

* Ekonomiczne — marketingowe, wynikajace ze sprzedazy 4

Zywnosci o poswiadczonej urzedowo jakosci ( certyfikat).

* Ekonomiczne - mniejsze nakfady na produkcje, stosowanie
nawozow na podstawie faktycznego zapotrzebowania ‘
roslin na sktadniki pokarmowe, okreslonego w
szczegolnosci na podstawie analizy gleby lub roslin
zgodnie z zaleceniami w metodykach.

4

| ”~ Instytut Uprawy
| I U nG Nawozenia i Gleboznawstwa

Panstwowy Instytut Badawczy




KOBZYSCI Z WDROZENIA INTEGROWANE] UPRAWY
ROSLIN

Stosowanie systemu gwarantuje wypetnienie
4l obligatoryjnego wymogu stosowania zasad

integrowanej ochrony roslin.

* Ograniczenie zanieczyszczenia Srodowiska przez

chemiczne srodki ochrony roslin.
» Zwiekszenie bioréznorodnosci agrocenoz.

» Zwiekszenie swiadomosci spotecznej konsumentow

i producentow.

Instytut Uprawy
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PODZIAL ROL W SYSTEMIE INTEGROWANE] PRODUKC]I

* Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa, do
ktorej zadan nalezy:

- koordynacja i zarzadzanie catoscia systemu,
- kontrola prawidtowosci prowadzenia upraw IP,
- wydawanie certyfikatow.

* Przedstawiciele nauki, w gtownej mierze odpowiedzialni za
nastepujace zadania:

- przygotowanie odpowiednich instrukgcji i procedur dla
poszczegdlnych upraw,

- prowadzenie szkolen dla instruktoréw oraz producentow,

- ciagte dbanie o rozwdj systemu i jego zgodnos¢ ze
standardami swiatowymi.

Instytut Uprawy
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CERTYFIKAT INTEGROWANE] PRODUKC(JI

Certyfikat Integrowanej Produkcji producent moze

':.-'.'.1- z ok , .
\ otrzymac po spetnieniu okreslonych w ustawie

MRIES D E s TR

; warunkow w tym:
CERTYFIKAT INTEGROWANED F‘F!::ID'..'i{-?- |

A "."-:-a-"\-:'-'-:w-\.-' = |
TS * zobowiazany jest ukonczyc szkolenie w zakresie
s oo % integrowanej produkcii;

 prowadzi¢ produkcje i ochrone roslin wedtug
szczegotowych metodyk zatwierdzonych przez
Gtownego Inspektora Ochrony Roslin i Nasiennictwa;

* na biezaco dokumentowac prowadzone dziatania

zwiazane z Integrowang Produkcja.

Instytut Uprawy
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REJESTRACJA PRODUCENTA

Jedna z podstawowych zasad obowiazujacych we

wszystkich uznawanych systemach certyfikac;ji jest

mozliwosc identyfikowania miejsca pochodzenia A
produktu. Cel ten osiaga sie gtownie poprzez wihasciwe

ewidencjonowanie producenta oraz nadanie mu

odpowiedniego numeru.

R

W krajowym systemie IP numer producentowi nadaje AN A e N
wojewoddzki inspektor wiasciwy ze wzgledu na INTEGROWANA PRODUKCIA

siedzibe lub miejsce zamieszkania producenta na

podstawie pierwszego zgtoszenia.

o dusz
h K
pod: nej
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KONTROLE

W ramach sprawowania nadzoru nad Integrowana
Produkcja Inspekcja przeprowadza sie nastepujace
rodzaje kontroli:

* Kontrola Notatnika IP;

@ * Kontrola w gospodarstwie w trakcie wegetacji
roslin;

* Kontrola jakosci ptodow rolnych.

Instytut Uprawy
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KONTROLA JAKOSCI PLODOW ROLNYCH

* Kontrole jakosci ptodow rolnych przeprowadza sie u
co najmniej 20% producentéw IP kazdego gatunku

rosliny.

* Producentow do kontroli wybiera sie losowo lub na

podstawie analizy ryzyka.

* Jakosc ptodow rolnych okresla sie w oparciu o
wyniki badan ptodow rolnych na zawartosc
pozostatosci sSrodkow ochrony roslin i metali

ciezkich, azotanow i innych substancji szkodliwych.

Instytut Uprawy
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PLODOZMIAN JAKO PODSTAWOWY
ELEMENT ORGANIZAC]I PRODUKC]JI
ROSLINNEJW GOSPODARSTWIE

TRESCI:

‘WPROWADZENIE.

‘PODSTAWOWE POJECIA DOTYCZACE GOSPODARKI PLODOZMIANOWE].

*FUNKCJE PLODOZMIANU WE WSPOLCZESNYM ROLNICTWIE.

-ZMIANOWANIE ROSLIN W GOSPODARSTWACH O ROZNYCH KIERUNKACH PRODUKCJI.
*ZNACZENIE PLODOZMIANU W KONTEKSCIE PRZYSZLEGO ,» ZIELONEGO LADU”.
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ZMIANOWANIE - DEFINICJE

Takie nastepstwo po sobie kultur uprawnych, przy
ktorym sa uwzglednione rézne wymagania
przyrodnicze roslin i rownoczesnie wziety jest pod
uwage charakter siedliska. Przy czym nie bede nazywat
zmianowaniem jakiegokolwiek przypadkowego
nastepstwa, jesli ono nie jest przyrodniczymi i
gospodarczymi momentami uzasadnione.

(B. Swietochowski, Ogélna uprawa roélin, Warszawa 1949).

Instytut Uprawy
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ZMIANOWANIE - DEFINICJE

Takie nastepstwo roslin po sobie, w ktorym
uwzglednione s3 ich rozne wymagania i whasciwosci
przyrodnicze na tle warunkow glebowych,
klimatycznych i nawozeniowych.

( L. Malicki, S. Nawrocki, F. Pawtowski, Ogélna uprawa roli i roslin, skrypt, Lublin
1968)

¥ f Instytut Uprawy

Narodowy Fundusz

Ochrony $rodowiska

hery Srediia Nawozenia i Gleboznawstwa
Panstwowy Instytut Badawczy




ZMIANOWANIE - DEFINICJE

R n To nastepstwo roslin w czasie i regularny powrot tych

samych gatunkow na te same pola. Gtownym jego
zadaniem jest mozliwie najpetniejsze wykorzystanie

siedliska i dzieki kolejnemu nastepstwu réznych roslin
w czasie wyzyskanie ich wzajemnego uzupetniajacego
sie i korzystnego dziatania. Uktad roslin w
Zmianowaniu ma rownomiernie roztozy¢ wymagania
(zapotrzebowanie na prace i srodki produkgji),
zapewniajac jednoczesnie mozliwie jak najpetniejsze
ich wykorzystanie.

(G. Konnecke, Zmianowanie, PWRIiL,Warszawa [974).

Instytut Uprawy

| I U nG Nawozenia i Gleboznawstwa

Panstwowy Instytut Badawczy

Narodowy Fundusz
Ochrony $rodowiska
i Gospodarki Wodnej




ZMIANOWANIE - DEFINICJE

Takie nastepstwo roslin po sobie, w ktorym sa

uwzglednione wymagania przyrodnicze roslin a

: . . . . -~
kolejno uprawiane na danym polu gatunki stwarzaja A% e ‘ [ 1
sobie nawzajem dobre warunki wzrostu i plonowania O “ ¥ A

: v
L . )
N ol r, e
: B NS " o |
{ W q
'
. ' 1

oraz wptywaja na podnoszenie zyznosci gleby.

(A. Gawronska-Kulesza, Ogélna uprawa roli i roslin — materialy
pomocnicze do ¢wiczen, PWN,Warszawa |982).
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PROCENTOWY UDZIAL. CZYNNIKOW
AGROTECHNICZNYCH W KSZTAt TOWANIU PLONOW
ROSLIN POLOWYCH DANE SZACUNKOWE

DLA PRZECIETNYCH WARUNKOW W POLSCE

1. Nawozenie 40-50%
2. Odmiana 15-20%
3. Zmianowanie 12-15% Dane szacunkowe dla
. | przecietnych warunkow w
4.  Ochrona roslin 10-15% Polsce wedtug
5. Siew — sadzenie 10-15% . ewiadesiRE
| 1993)
6. Zbior i przechowywanie 10-12%
7. Uprawa roli 3-6%

¥ Instytut Uprawy
e osia e
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ZNACZENIE PLODOZMIANU DO LAT 60. XX WIEKU

* Biologiczne wiazanie azotu przez rosliny motylkowate;

* Ograniczenie rozprzestrzenianie sie chordb, szkodnikow i
chwastow, dzieki duzej roznorodnosci biologicznej uprawianych
roslin;

* Lepsze wykorzystanie sktadnikéw pokarmowych z gleby poprzez
nastepstwo roslin o réznej zdolnosci ich pobierania;

* Ograniczenie erozji gleby;

* Roéwnowaga paszowa w okresie zywienia letniego oraz .
zimowego;

* Roéwnomierny rozkiad prac w ciagu sezonu - lepsze
wykorzystanie sprzetu oraz sity roboczej;

* Zmniejsza ryzyko produkcji dzieki wiekszej jej réznorodnosci.

Instytut Uprawy
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ROLA ZMIANOWANIAW ROZNYCH OKRESACH
ROZWOJU ROLNICTWA

Rolnictwo
Poprzez: bez wysokona | zréwno
agrochemii | kladowe | wazone
1. Wymagania pokarmowe roslin +4-+ +- -t
2. Regulacja zachwaszczenia -+ + ++
3. Ograniczanie nasilenia choroéb i szkodnikéw i + +
4. Wymagania wodne ros$lin ++ + ++
5. Rownowaga paszowo-nawozowa ek + +
6. Akumulacja prochnicy i struktura gleby 4 =4 rpeprfe
7. Zapewnienie czasu na przedsiewng uprawe roli +++ + +
8. Ograniczanie strat biogenow i+ =+ ey
9. Ograniczenie zagrozenia erozjg i ++ +++
10. Bior6znorodnos¢ +++ + +++
11. Zapewnienie stabilno$ci dochodow ik ik +

owiska

i Gospodarki Wodnej

Instytut Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa
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Zrédto: Smagacz (2015)




FUNKCJE PLODOZMIANU W ROLNICTWIE
KONWENCJONALNYM | EKOLOGICZNYM

Wyszczegolnienie System System ekologiczny
konwencjonalny
Biologiczno — mechaniczne zwalczanie chwastow X XXX
Ograniczenie nasilenia chordéb i szkodnikow X XXX
Akumulacja azotu w glebie poprzez uprawg roslin X XXX
motylkowatych
Akumulacja wegla organicznego w glebie
w nastepstwie:
- nawozenia sloma XXX -
- nawozenia obornikiem x EEX
- uprawy roslin wieloletnich i mi¢dzyplonow
Uruchamianie skladnikow pokarmowych ze X XXX
zwigzkow trudno dost¢pnych
Uzaleznienie nastepstwa roslin od pozostalosci XX -
herbicydow w glebie
Koniecznos¢ Scislego dostosowania doboru X XXX
i nastepstwa roslin do warunkoéw siedliskowych
Mozliwos¢ kompensacji niekorzystnego przebiegu XXX -
pogody zabiegami agrotechnicznymi

1UNG

Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska
1 Gospodarki Wodnej

Instytut Uprawy

Nawozenia i Gleboznawstwa
Panstwowy Instytut Badawczy

zaleznos¢
X-staba,
XX-$redhnia,
XXX-duza

Zrédto: Kus (1995)




FUNKCJE | ZADANIA PLODOZMIANU WE
WSPOLCZESNYM ROLNICTWIE

¢ Umozliwia¢ utrzymanie mozliwe wysokiej aktywnosci biologicznej
gleby;

*  Warunkowac utrzymanie zasiewow w matym stopniu zagrozonych
przez specyficzne choroby i szkodniki przenoszone na rosliny nastepcze
za posrednictwem gleby i resztek pozniwnych, ktorych chemiczne
zwalczanie jest trudne albo wrecz niemozliwe;

* Stwarza¢ warunki wzrostu zyznosci i biologicznej aktywnosci gleby,
dzieki utrzymaniu dodatniego bilansu substancji organiczne;j;

* Ograniczac nasilenie uciazliwych gatunkéw chwastow;

* Ogranicza¢ ujemne oddziatywanie rolnictwa na srodowisko poprzez
efektywne wykorzystanie przemystowych srodkow produkcji (nawozy
mineralne i chemiczne srodki ochrony roslin), czyli uzyskiwanie duzych
plonow przy ograniczonym ich zuzyciu.

_ —
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FUNKCJE | ZADANIA PLODOZMIANU WE
WSPOLCZESNYM ROLNICTWIE

* Ograniczanie wymywania sktadnikéw nawozowych, a gtéwnie
azotanow oraz ochrona gleby przed erozja, mozliwie ciagte

utrzymanie pod okrywami roslinnymi;

* Ograniczanie nasilenie specyficznych chorob i szkodnikow
(przenoszonych na rosliny nastepcze za posrednictwem gleby i
resztek pozniwnych);

* Ograniczanie wahan plonéw i dochodow w latach.

Instytut Uprawy
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ROLA PLODOZMIANU
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PLODOZMIAN — JAKO ELEMENT OCHRONY
SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO

Ochronne znaczenie ptodozmianu polega na:
 Utrzymaniu gleby pod okrywa roslinna.

* Utrzymaniu na wysokim poziomie zawartosci

substancji organicznej.

* Ksztattowaniu biologicznej aktywnosci gleby.

Instytut Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa
Panstwowy Instytut Badawczy




ODDZIALYWANIE ROSLIN STRACZKOWYCH | ICH

AGROTECHNIKI

Oddzialywania

pozytywne

negatywne

m akumulacja azotu w glebie

m zagrozenie chwastami nasiennymi

m ksztaltowanie korzystnego ukladu
biotycznego gleby

(wtorne) rozlogowymi

m czas na walke mechaniczng
z chwastami po zbozowym
przedplonie

= spulchnianie podglebia (lubin)

m struktura gleby- biologiczne
zgruzlenie

m latwe przygotowania roli pod
oziminy

1UNG

Instytut Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa
Panstwowy Instytut Badawczy

Zrédio: Kus




ODDZIALYWANIE OKOPOWYCH I ICH AGROTECHNIKI

Oddzialywania

pozytywne

negatywne

mwalka z chwastami - intensywna
piclegnacja

m szybka mineralizacja prochnicy

m pozne zwarcie tanu 1 brak zacienienia

B nawozenie organiczne

m mozliwos¢ rozpylenia gleby

m wzrost aktywnosci biologicznej gleby
1 procesOw mineralizacji

® wzrost zagrozZenia procesami erozji

Enamnazanie si¢ nematod

m czesto konieczna regulacja odczynu
gleby

® niebezpieczenstwo wtornego
zachwaszczenia

m ograniczenie wystgpowania chorob
1 szkodnikéw innych roslin
(gtowne zboz)

¥ Instytut Uprawy
' Nawozenia i Gleboznawstwa
Panstwowy Instytut Badawczy f

1UNG

m zageszcezenie roli w czasie zbioru (lata
mokre)

Zrédlo: Kus
1995)




ODDZIALYWANIE ZBOZ | ICH AGROTECHNIKI

Oddzialywania

pozytywne

negatywne

m czas na walke mechaniczng z
chwastami (uprawa pozniwna)

m nasilenie wystgpowania chorob
odglebowych

m fatwos¢ stosowania mechanicznych
metod odchwaszczania tanu 1 pola

m resztki pozniwne o szerokim stosunku
C:N, czesto zainfekowane grzybami

m mozliwos¢ akumulacji materii
organicznej — przyoranie stomy

m kompensacja niektorych gatunkow
chwastow

m spowolniona mineralizacja prochnicy

mmozliwos¢ uprawy poplonow

m fatwe przygotowanie roli pod rosling
nastepcza

Instytut Uprawy

1UNG
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ODDZIALYWANIE ZBOZ | ICH AGROTECHNIKI

Oddziatywania

pozytywne

negatywne

m czas na walke mechaniczna z
chwastami (uprawa pozniwna)

m nasilenie wystepowania chorob
odglebowych

m flatwos¢ stosowania mechanicznych
metod odchwaszczania tanu 1 pola

m resztki pozniwne o szerokim stosunku
C:N, czesto zainfekowane grzybami

m mozliwos$¢ akumulacji materii
organicznej — przyoranie stomy

chwastow

m kompensacja niektorych gatunkow

m spowolniona mineralizacja prochnicy

mmozliwos¢ uprawy poplonow

m latwe przygotowanie roli pod rosling
nastgpcza

od ndusz
hi ki
i
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STRATEGIA OGRANICZANIA STRAT AZOTU POLEGA
GLOWNIE NA:

|.  Zwiekszeniu udziatu ozimin w strukturze zasiewow (zboza ozime i
rzepak).

2. Uprawie miedzyplonow (Scierniskowe, wsiewki lub ozime) w ogniwach
zmianowania (zboza - rosliny jare);

3. Ich zadania to:

- ograniczenie wymywania azotanow z gleby;

- zwiekszenie aktywnosci biologicznej gleby;

- poprawa struktury i bilansu substancji organicznej w glebie;

- ochrona przed erozja w przypadku pozostawienia poplonéw jako mulcz na
okres zimy;

- biologiczne zwalczanie niektorych szkodnikow.

4, Nawozenie stoma.

Instytut Uprawy
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ZAGROZENIE WYMYWANIA AZOTANOW W ROZNYCH
PORACH ROKU
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ILOSCIAZOTU AKUMULOWANEGO PRZEZ

POSZCZEGOLNE GATUNKI ROSLIN, MOTYLKOWATYCH
(KG N/HA) WG ROZNYCH AUTOROW

Gatunek Moder 1 1n. Nowacki Martyniuk
Lucerna 114 - 223 180 — 360 50 - 460
Bobik 178 - 251 - 12 - 330
Groch - - 4 - 244
Peluszka 174 - 196 150 — 200 -
Fasola - - 0-165
Koniczyna czerwona 68-113 - -
Koniczyna biata 128 - -
Soczewica 167 - 189 - =
Soja 22 -310 - 0-450
¥ ubin, seradela - 150 - 200 19 - 327
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PRAWIDLOWY PLODOZMIAN TO PODSTAWOWTY |
BEZNAKLADOWY SPOSOB ZWIEKSZANIA PRODUKC]I,
PONIEWAZ:

* Poprawia stan fitosanitarny zasiewow (wieksza biologiczna
aktywnosc gleby), co warunkuje efektywniejsze wykorzystanie
przemystowych srodkow produkgiji i ogranicza ich zuzycie.

e Zapewnia utrzymanie a nawet wzrost substancji organicznej gleby
(charakteryzuje je dodatni bilans GSO).

* Chroni srodowisko przyrodnicze (w wyniku odpowiedniego
doboru i nastepstwa roslin oraz uprawy miedzyplonéw) gdyz:

> ogranicza ilos¢ wymywanych skfadnikow pokarmowych, gtownie
azotanow do wod gruntowych;

> chroni glebe przed erozja.

Instytut Uprawy
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NOWA PERSPEKTYWA PROW LATA 2021 - 2027

» Bardziej ambitne cele w zakresie klimatu i Srodowiska

22

Nowa zielona architektura:

| filar: warunkowos$¢ i ekoprogramy

Il filar: dziatania klimatyczno-srodowiskowe

Zrodto: MRiIRW
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SCHEMAT ZIELONEJ ARCHITEKTURY PRZYSZtE| WPR
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PROPONOWANE PRAKTYKIW RAMACH
EKOPROGRAMOW

Wsiewki srodplonowe;

Miedzyplony ozime;

Obszary z roslinami miododajnymi;

Dodatkowa ptatnos¢ do TUZ z obsada zwierzat;

Opracowanie i przestrzeganie planu nawozenia;

* Pasy uprawne wolne od srodkow ochrony roslin i

nawozenia.

Instytut Uprawy

I U nG Nawozenia i Gleboznawstwa Cegténi'g
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PROPONOWANE PRAKTYKIW RAMACH
EKOPROGRAMOW

* Korzystna struktura upraw.

* Uproszczone systemy uprawy.
* Integrowana produkcja roslin.
* Wapnowanie.

* Przyorywanie obornika w ciagu 12 godzin od
aplikacji na glebe.

* Rozlewanie gnojowicy innymi metodami niz

rozbryzgowo.

Instytut Uprawy
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PROPONOWANE PRAKTYKIW RAMACH
EKOPROGRAMOW

* Aplikacja doglebowa nawozow na bazie

mocznika.

* Bioroznorodnosc — X% wigcej niz GAECY. 8 .

* Strefy buforowe wsrod wod

powierzchniowych.

* Zmianowanie.

Instytut Uprawy

U nG Nawozenia i Gleboznawstwa

Panstwowy Instytut Badawczy
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WPLYW PRODUKC]I ROLNE) NA SRODOWISKO,
WTYM NEGATYWNE SKUTKI PRODUKC]JI ROLNE])

DLA SRODOWISKA ORAZ MOZLIWOSCI ICH
OGRANICZANIA

TRESCI:

‘WPLYW PRODUKC)I ROLNE)J NA GLEBE.
‘WPLYW PRODUKC]JI ROLNEJ NA JAKOSC WOD.
‘WPLYW PRODUKC]I ROLNE) NA ATMOSFERE.

Instytut Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa
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WPLYW PRODUKC]JI ROLNE) NA GLEBE

Ogromnym problemem wspodtczesnego rolnictwa jest utrzymanie

odpowiedniego bilansu skfadnikow odzywczych w glebie. Przez nadmierne
uzywanie nawozow i nieodpowiednig utylizacje ekskrementow |

zwierzecych, niemal zawsze rownowaga jest zaburzona, gtéwnie w
odniesieniu do azotu i fosforu.

Dzieje sie to w dwojaki sposob:

* albo, w wyniku nierozsadnego gospodarowania, pojawia sie deficyt |
jednego z tych skfadnikow, co skutkuje wyjatowiong i nienadajaca sie dof o
dalszego uzytku ziemia, *

¢ albo pierwiastkow tych jest nadmiar, co z kolei grozi szkodliwym
zanieczyszczeniem gleby, wody i powietrza.

* Najczesciej problem dotyczy nadmiaru.

¥ Instytut Uprawy
oty s A G Nawozenia i Gleboznawstwa
i gl Panstwowy Instytut Badawczy
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WPLYW PRODUKC]JI ROLNE) NA GLEBE

Statystyki pokazuja, ze kazdy kraj, bez wyjatku, ma problem
z rownowaga w tym zakresie. Szczegdlnie uderzajaca jest
nadprodukcja azotu.W Korei na przyktad, rocznie jest to
srednio 222 kg/ha ziemi uzytkowanej rolnie. Nadmierna

eksploatacja gleby skutkuje takze jej erozja, naruszeniem

rownowagi jonowej i bardzo niekorzystnymi zmianami

bioréznorodnosci np. wsrod mikroorganizmow.

Instytut Uprawy
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Panstwowy Instytut Badawczy

iska
i Gospodarki Wodnej




ZRODLA MATERII ORGANICZNEJW GLEBACH

Obumarte czesci roslin i ciata organizmow glebowych.

Ekskrementy i wydzieliny organizmow glebowych.

Nawozy organiczne.

Zrédha alternatywne:

- zwiazki humusowe ekstrahowane z wegla brunatnego,
leonardytow, torfu, gleb, kompostu, obornika;

f
f - biowegiel.

L}
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DEFINICJE

Glebowa materia organiczna(MOG) — wszystkie wystepujace w
glebie zwiazki zawierajace wegiel pochodzenia organicznego. Powstaje
z obumartych sktadnikow organicznych, ktére pozostaja w glebach w
roznych stadiach rozkfadu i resyntezy.

MOG - stanowi podstawowy wskaznik decydujacy o fizycznych,
chemicznych i biologicznych witasciwosciach gleby.

Instytut Uprawy

Narodowy Fundusz
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GLEBOWA MATERIA ORGANICZNA

GLEBOWA MATERIA ORGANICZNA

Narodowy Fundusz
Ochrony $rodowiska

i Gospodarki Wodnej

—>| substancje nieswoiste

lignina, cukry. thuszeze 1 inne

H| prochnica

—>| prehumus

—>| humus

* Prochnica - bezpostaciowe,
organiczne szczatki w roznym
stadium mikrobiologicznego i
fizykochemicznego procesu

rozktadu o ciemnej barwie (70-80%

%I kwasy huminowe

MOG)

—al kwasy fulwowe

organiczno-mineralne zwiazki
glebowe

—>| huminy

NI/

HI sole, chelaty

4){ kompleksy ilasto-humusowe I

—)[ zwigzki rozpuszezalne

Hl zwiazki nierozpuszczalne

Rys. 2. Podziat glebowej materii organicznej [Bednarek
i inni 2005]
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CHARAKTERYSTYKA SWOISTYCH ZWIAZKOW
PROCHNICZNYCH

* Kwasy fulwowe —frakcja o barwie zo6ttej do zotto brazowej,
rozpuszczalna w wodzie mobilna, nietrwata (czas
potowicznego trwania 10-15 lat)

¢ Kwasy huminowe —frakcja o barwie ciemnobrazowej do
czarnej, ekstrahowana NaOH, nierozpuszczalna przy pH<2,
aktywna, trwata, (czas potowicznego trwania 1000 lat)

* Huminy —frakcja o barwie czarnej, nierozpuszczalna w catym
zakresie pH, nieaktywna.

Instytut Uprawy

| l U nG Nawozenia i Gleboznawstwa

- Panstwowy Instytut Badawczy




CHARAKTERYSTYKA NIESWOISTYCH
ZWIAZKOW PROCHNICZNYCH

Weglowodany:

— Monosacharydy (cukry proste) — dwie grupy funkcyjne: karbonylowa i hydroksylowa;
— Oligosacharydy — ztozone z 2, 3 lub 4 czasteczek cukréw prostych;

— Polisacharyd — zawieraja co najmniej 8 czasteczek cukrow prostych;

Thuszczowce — proste i ztozone kwasy tluszczowe (terpeny, ttuszcze, woski, zywice);
Aminokwasy — wolne, zwiazane z mineratami ilastymi prochnica, mukoproteiny;
Aminocukry — strukturalne sktadniki mukopolisacharydéw, mukopeptydéw, chityny;

Kwasy nukleinowe — zwiazki wysokoczasteczkowe o charakterze polimerow
sktadajace si¢ z nukleotydow(RNA,DNA);

Garbniki — pochodne wysokoczasteczkowych fenoli.

Lignina — wystepuje w zdrewniatych komérkach roslin.

Instytut Uprawy
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PRZEMIANY RESZTEK ORGANICZNYCHW
GLEBIE

* Mineralizacja — rozkiad pofaczony z wytworzeniem
prostych zwiazkow mineralnych (CO,, H,O, NH;) oraz
jondw (Ca ?*, K*,SO42-,HPO %) — 40-60% MOG.

* Humifikacja — rozktad potaczony z resynteza
zwiazkow prochnicznych charakterystycznych dla
poszczegolnych gleb.

 Stan réwnowagi bardzo trudny do utrzymania!
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MINERALIZACJA ZWIAZKOW ORGANICZNYCH

Butwienie — mineralizacja w warunkach tlenowych, do produktow petnego
utlenienia(CO,,H,0,Ca?* ,K*,SO,2,PO,* ,NO;-i inne), proces egzotermiczny.

Gnicie — mineralizacja w warunkach beztlenowych, do produktéw(CO,,H,0O,H,S,CH,,CS, skatol,

indol i inne):

-duza wilgotnos¢ gleby,

-wysoka aktywnos¢ mikroorganizmow i intensywne zuzywanie tlenu,
-zakwaszenie,

-niska temperatura.

Szybkos¢ rozktadu resztek roslinnych uzalezniona jest od zawartosci ligniny:

wrzosy > drzewa iglaste > drzewa lisciaste > krzewy liSciaste > ziota > trawy >rosliny motylkowe
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MATERIA ORGANICZNAW GLEBACH POLSKI

* Gleby mineralne: stabo prochniczne (<1%), srednio
prochniczne (1,01-2%), prochniczne(2,01-3%) i wysoko
prochniczne(powyzej3%).

* Zasoby préchnicy(poziom O)-31-96 t ha -! gleby
ptowe, 42-109 t ha -! gleby brunatne, czarnoziemy 220-
270 t ha'>>Imid t C org w 0-30 cm UR.

ptowe wytworzone z piaskow.

Najwiecej MOG—srednie i ciezkie redziny czarnoziemne,

. czarnoziemy, czarne ziemie, mady. czarnoziemne
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WPLYW MATERII ORGANICZNE] NA FIZYCZNE
WLASCIWOSCI GLEB

* MOG bierze udziat w tworzeniu wielopostaciowych
agregatow glebowych oraz zachowaniu prawidtowych
warunkow wodno-powietrznych i termicznych.

* MOG faczy sie z mineratami ilastymi, pottora tlenkami
zelaza i glinu oraz weglowodanami, cementujac, wiazac i
stabilizujac czastki glebowe w wielopostaciowe s

agregaty.

* Struktura agregatowa wptywa na objetosc, ksztatt i
wielkosc porow glebowych, decydujac o obiegu

wody i powietrza w glebie.

o ndusz
hi ki
i
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WPLYW MATERII ORGANICZNE] NA FIZYCZNE
WLASCIWOSCI GLEB

* W glebach ciezkich i drobnoziarnistych MOG zmniejsza zwieztos¢ (wzrost
porowatosci), w glebach lekkich, zapobiega wyptukiwaniu w giab profilu
drobnych czastek mineralnych (wysoka pojemnos¢ wodna).

* Rosliny o wigzkowym systemie korzeniowym dodatkowo zwigkszaja stabilizacje

agregatow glebowych — powstawanie drobnoporowatych agregatow.

* Nie swoiste zwiazki prochniczne (polisacharydy, hemicelulozy, uronidy) —
elastyczna powtoka strukturotworcza na powierzchni mikroagregatéw — funkcja
ochronna.

* Prawidtowa struktura gleby — (MOG 3,2% -4%) [Haynes2000].

* Wysoka zawartos¢ MOG — ustabilizowana struktura gleby — mniejsza

podatnos¢ na degradacje w wyniku erozji wodnej wietrzne;.
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WPLYW MATERII ORGANICZNE] NA FIZYCZNE
WLASCIWOSCI GLEB

* Wysoka pojemnos¢ wodna zwiazkéw prochnicznych (3-5 x
masa) — zdolnos¢ do zatrzymywania duzej ilosci wody w
formie dostepnej dla roslin.

* Wysoka zawarto$s¢ MOG — ciemniejsza barwa gleby —
wieksza zdolnos¢ do pochtaniania promieniowania

stonecznego — lepsze warunki termiczne.

¢ MOG jest nie rozpuszczalna w wodzie — pofaczenia z
mineratami ilastymi i kationami wielowartosciowymi — niska
migracja w glab profilu glebowego.
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WPLYW MATERII ORGANICZNE] NA
CHEMICZNE WLASCIWOSCI GLEB

» Zwieksza pojemnosc sorpcyjna gleb (4-12 x
frakcjamineralna) — (300-1200) cmol(+) kg -' ,grupy . |
funkcyjne przy pierscieniach aromatycznych i tancuchach ey
alifatycznych: -COOH, -OH, =C=0.

* Reguluje stezenie kationdw w roztworze glebowym i ich
dostepnosc dla roslin (rownowaga dynamiczna).

» Zwieksza zasobnosc¢ gleb — N (1-5%), P i S(0,1-4%) +
mikroelementy — w zwiazkach organicznych.
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WPLYW MATERII ORGANICZNE] NA
CHEMICZNE WLASCIWOSCI GLEB

Wysokie zdolnosci kompleksujace:

- chelaty z makro i mikroelementami — lepszy transport przez btony komorkowe,
- sorpcja pierwiastkow sladowych, pestycydow, zanieczyszczen organicznych —
powolny rozktad przez mikroorganizmy — mniejsza biodostgpnos¢.

MOG wykazuje dobre wiasciwosci buforowe w zakresie kwasnym, obojetnym i
zasadowym — stabilizacja odczynu (zakres buforowania: pH = 4,2 — 8,0).

Sekwestracja wegla w glebach - redukcja skutkow efektu cieplarnianego:
* uzytkowanych rolniczo — 0,3 t C ha -! rok -!

* uzytkach zielonych 0,5 - 0,7 t C ha ' rok -!

* lesnych 75 - 120 t C ha -' rok -!

* bagiennych 500 - 900 t C ha ! rok -

Uwaga na mineralizacje MOG ! — zwigkszona emisja CO, do atmosfery.
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WPLYW MATERII ORGANICZNE] NA
BIOLOGICZNE WLASCIWOSCI GLEB

* Wysoka aktywnosc biologiczna — liczniejsze, bardziej aktywne i wykazujace

ustabilizowany skiad gatunkowy populacje mikroorganizmow.
« Zrédto Ci N innych skfadnikéw pokarmowych dla mikroorganizméw.
* Mniejsze straty NH, w przemianach zwiazkow azotowym.
» Stymulowanie procesow biologicznych roslin — substancje wzrostowe.

* Dziatanie fitosanitarne — sprzyjajace warunki dla mikroorganizmow
antagonistycznych dla grzybow i bakterii chorobotworczych. : i
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PRZYRODNICZE PRZYCZYNY ZAKWASZENIA
GLEB

Sucha i mokra depozycja jonow H+ ze zrodet naturalnych (aerozole oceaniczne, emisje wulkaniczne, pozary

lasow, wytadowania atmosferyczne, pyty).

Zwigkszona ilosc tlenku wegla (IV) CO, w gazowej fazie gleby (okoto 10- 100 razy w stosunku do
powietrza atmosferycznego), jego rozpuszczanie sie w roztworze glebowym, tworzenie H,CO; — zrodta
jonow H*, ktory zwieksza rozpuszczalnos¢ CaCO; i wymywanie zasad — CO, i kwasy organiczne
(prochnicze) powstajace w czasie rozkfadu substancji organicznej i wydzielane z wydzielinami korzeniowymi

roslin.
Efekt cieplarniany (CO, , temperatura, opady).

Wietrzenie mineratow glebowych w wyniku reakgji hydrolizy, wymienne jony glinu (Al 3%).
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PRZYRODNICZE PRZYCZYNY ZAKWASZENIA
GLEB

* Przemiany mikrobiologiczne zwiazane z procesami utleniania, nitryfikacja, utlenianie siarki elementarne;j,

siarczkow.
2NH4 + 302 Nirtobacter > ZNOZ- + 2H20 + 4H+ 5

ZNOZ' + 02 Nitrosomans 2No3-

_ >
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PRZYRODNICZE PRZYCZYNY ZAKWASZENIA
GLEB

* Przemieszczanie i wymywanie skfadnikow o charakterze

zasadowym na skutek przewagi opadéw nad parowaniem i ruchu wody
w gtab profilu glebowego.

— Czynnik geologiczny — polodowcowe skaty osadowe,

— Czynnik klimatyczny — regiony o wysokiej sumie opadow

— Sktad granulometryczny (gleby lekkie).

Sorpcja i desorpcja pierwiastkow biogenicznych w glebach:
—Wymiana kationow zasadowych i glinu na jony H* ,
—Wymywanie kationow wraz z anionami,

— Sorpcja biologiczna kationow.
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WPLYW ZAKWASZENIA NA WLASCIWOSCI
GLEB

Fizyczne:

* intensyfikacja procesow wietrzenia mineratow (rozdrobnienie i

przeobrazenia, rozpad mineratow ilastych),

* wzrost zawartosci fulwokwasdw w prochnicy i zwiekszenie jej

rozpuszczalnosci (pogorszenie wihasciwosci strukturotworczych),

* spadek stabilnosci i rozpad agregatow glebowych i zahamowanie
procesow ich tworzenia np. koagulacji i cementyzacji (niszczenie
struktury gruzetkowatej i ziarnistej)
= pogorszenie stosunkoéw wodno - powietrznych.
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WPLYW ZAKWASZENIA NA WLASCIWOSCI
GLEB

Fizykochemiczne:
* wzrost udziatu mineratow wtornych w glebie — potencjalne zwiekszenie pojemnosci sorpcyjnej,

* zmniejszenie pojemnosci sorpcyjnej w stosunku do kationow na skutek wypierania kationow zasadowych,
z kompleksu sorpcyjnego i silnego wiazania jonow H* i Al 3*, wietrzenia mineratow wtornych, oraz oddziatywania

protonu na zwiazki amfoteryczne,
* wzrost anionowej pojemnosci sorpcyjnej gleby,

* stopniowy i trwaty rozpad czesci mineratow o duzej pojemnosci sorpcyjnej (montmorylonit, illit) i dominacja mineratow
z grupy kaolinitu, przy wysyceniu zasadami ponizej 50-60%

= spadek stopnia wysycenia gleb kationami zasadowym.
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WPLYW ZAKWASZENIA NA WLASCIWOSCI
GLEB

Chemiczne;

* wzrost mobilnosci kationow, szczegolnie metali ciezkich i glinu , pochodzacych
zarowno ze zrodet naturalnych, jak i antropogenicznych — Chemical Time Bomb
(CTB),

* spadek efektywnosci kompleksowania metali przez materie organiczna (silne

potaczenia z jonami Fe3+ i Al3+),

* sorpcja specyficzna jonow fosforanowych z jonami Fe3+ i Al3+

= spadek dostepnosci pierwiastkow biogenicznych i toksyczne
odziatywanie pierwiastkow toksycznych.
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WPLYW ZAKWASZENIA NA WLASCIWOSCI
GLEB

ZABURIENIE Biologiczne:
ROWMOWAGE
BIOLOGICZNE) T * ograniczenie aktywnosci bakterii i procesow biologicznych
%% “"',1{ prowadzonych przez nie (rozktad materii organicznej, nitryfikacja,
' : w*’fg l] denitryfikacja, wiazanie azotu atmosferycznego),
UTRATA SIFLLISE GUTUNKI INWATYINE . . . , . ;. - . , . .
* ograniczenie bioroznorodnosci mikroorganizmow — dominacja
oy e : Ty grzybow nad bakteriami
.r‘- A ; . ] /4 o ] (] °
qrﬁf1' Im;_ ff fa] Ty - = zachwianie rownowagi biologicznej.
o
- E--E—E & P oL
FRICEDATINIE IRLENT KLIRSATL TAMIDCIVE TL RIS

Instytut Uprawy

| l U nG Nawozenia i Gleboznawstwa

- Panstwowy Instytut Badawczy




WPLYW ZAKWASZENIA NAWODY

« wymywanie kationow (pierwiastkow biogenicznych Al 3+, H* i F
metali ciezkich) do wod gruntowych i powierzchniowych, "

* wzrost wymywania fosforanow przy silnym zakwaszeniu
(eutrofizacja),

* zakwaszenie wod powierzchniowych — stres fizjologiczny u
organizmow zywych (toksyczne oddziatywanie glinu),

* pogorszenie jakosci wod konsumpcyjnych (Al, Mn, Fe, metale

ciezkie) = pogorszenie jakosci wod.
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WPLYW ZAKWASZENIA NA ATMOSFERE |
ROSLINY

* zatrzymywanie zwiazkéw C i N pochodzenia glebowego i

atmosferycznego,
. * ograniczenie puli przyswajalnych pierwiastkow biogenicznych,

* toksyczne oddziatywanie glinu i manganu na rosliny uprawne

(uszkodzenia systemow korzeniowych),

* wzrost pobierania i kumulacji glinu i metali ciezkich
= obnizenie jakosci i ilosci plonow plonow.

r
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OPTYMALNE ZAKRESY PH DLA NIEKTORYCH ROSLIN
UPRAWNYCH

Wrazliwosé na — Optymalne
, Gatunek roslin
kwasny odczyn pH gleby

pszenica ozima i jara, jeczmien, kukurydza, rzepak,
gorczyca, buraki cukrowe, pastewne i ¢cwikiowe, bobik,
lucerna, koniczyna, nostrzyk, wyka, soja, kapusta|6,0— 7,5
pastewna i bialta, konopie, mak, cebula, szpinak,
czosnek, seler, satata, wisnia, czeresnia, sliwa

Rosliny silnie
reagujgce na
zakwaszenie
gleby

Roslin mniej | .| . 2 - i
Y ) zyto, owies, ziemniaki, buraki, rzepa, groch, fasola, len,

1
wrazliwe : na stonecznik, cykoria, tymotka, jabton, grusza, agrest,| 5,0 — 6,5
zakwaszenie - : . % 2

porzeczki, malina, poziomka, ogorki, pomidory
gleby
Rosliny mato
wrazliwe na | gryka, tubin zdéhty, seradela, tytori, rzodkiew, rzepa 50
zakwaszenie czarna, rabarbar N
gleby

Hotubowicz-Kliza (2006)
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PODZIAt ROSLIN POD WZGLEDEM PRZECIETNE] REAKCI
NA WAPNOWANIE NA GLEBACH SILNIE ZAKWASZONYCH

Reakcja roslin na
wapnhowanie

Zwyzka plonu pod
wpltywem wapnowania

Gatunki roslin

[Ye]
Bardzo silnie o5 burak, kukurydza, groch siewny, lucerna,
reagujace koniczyna
pszenica, jeczmien, rzepak, bobik, tubin
Silnie reagujgce g biaty i waskolistny
' zyto, owies, ziemniak, len, tubin zohy,
Srednio reagujgce 7 seradela

rod dusz
h K
i Gospod nej

Hotubowicz-Kliza (2006)
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ODDZIALYWANIE GLINU NA ROSLINY

e
s o - pH ZawamiscAl Reakcja roslin
Wrazliwosc roslin na glin: [mg- kg gleby]
<liny bard li . - . . >5,0 <20 Brak reakc
o .
rosliny bardzo wrazliwe: (jgczmien, pszenica, zyto, 1550 2040 Zmiany skiadu mineralnego roslin, wzmozone pobieranie K i Mg, spadek
buraki, satata, gorczyca), = zawartosci P, Mg, Ca, brak reakcji wizualnej
4245 40-60 Wystepuja objawy niedoboru P, Mg, Ca na roslinach wrazliwych
: ros"ny srednio wrazliwe: (grOCh’ stonecznik, 1042 60-80 Nie wyksztalcaja sie organy generatywne u roslin wraziiwych, deficyt P, Mg, Ca
ziemniaki) o na roslinach tolerancyjnych
’
Zamieranie roslin wrazliwych, rosliny tolerancyjne nie wyksztaicajg organiw
o roéliny mato wrazliwe: (’rubin, gryka, rzepa, 3840 80-100 generatywnych, masowy rozwdj chwasté»;vwskainikowych(Sporek polny i
szczaw
kuku rydza’ OWIeS)' 3738 100120 Rosliny uprawne nie rozwijaja sie w ogdle ich miejsce zajmuja chwasty gleb
L silnie kwasnych
Q7 120- 140 Objawy niedoboru P, Mg, Ca na chwastach
<37 >140 Brak roslinnosci
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WPLYW PRODUKC]I ROLNEJ NA JAKOSCWOD

\
Atmaspheric f Vi s
deposition

4
- ‘ﬁ " ] C°""’““°’1

t

Zrédha pierwiastkéw biogenicznych wprowadzanych do mérz i
oceanéw na przyktadzie azotu i fosforu [/rtebjerget al. 2003]
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RAMOWA DYREKTYWA WODNA (2000/60/EC)

Cele:

* Fundamenty wspodlnotowego dziatania w dziedzinie polityki
wodne;j.

*  Ochrona catosci wod powierzchniowych i podziemnych w UE.

* Zachowanie, osiagnigcie i utrzymanie dobrego stanu wszystkich
wad (do 2016,2021,2027?), zapobieganie ich degradaciji.

Wymagania:
* Opracowanie planu gospodarowania wodami.

* System monitoringu wod powierzchniowych i podziemnych.

-~
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DYREKTYWA AZOTANOWA (91/676/EWG)

Cele:

*  Zmniejszenie zanieczyszczenia wody spowodowanego przez
azotany pochodzace ze zrodet rolniczych, oraz zapobieganie
dalszemu zanieczyszczeniu.

* Promowanie stosowania dobrych praktyk rolniczych.

Wymagania:

* Monitorowanie jakosci wéd i wyznaczania obszarow podatnych
na zanieczyszczenie azotanami pochodzenia rolniczego (NVZs,
OSN).

* Kodeks Dobrej Praktyki Rolniczej do dobrowolnego stosowania,
oraz program dziatan dla obszarow OSN.
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MONITORING WOD POWIERZCHNIOWYCH

dorzecze
Niemna

*  Panstwowa Inspekcja Ochrony Srodowiska,

» Zakres i metody badan oraz kryteria oceny stanu wéd — ustawa Prawo
Wodne + rozporzadzenia, Uker

¢ System monitoringu obejmuje: wody srodladowe (rzeki i jeziora),
podziemne, przej$ciowe, przybrzezine,

Jowian b
wisdkopolskio,

* 632 JCWP jeziornych za pomoca 597 ppk, 2367 JCWP rzecznych za ’ ; i e . -
pomoca 2443 ppkoraz 8 JCWP przejsciowych i || JCWP j : Vs ¢ '
przybrzeznych.

lubelskie,

i
o e

99,7% powierzchni Polski — zlewnia Morza Battyckiego.

it
¥ podkamackie
¥ " e

 ohionisa  mslopalekia
& \ <

Dorzecze Wisty — 54%.

5 4 dorzecze
g b 3 Dniestru

Dorzecze Odry — 33,9% catkowitej powierzchni Polski.

Dunaju

- Punkty koncowe monitoringu rzek
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JAKOSC WOD POWIERZCHNIOWYCH 2018

Stan chemiczny
dobry ponizej dobrego
Stan bardzo dobry stan dobry stan wod
iekologiczny/potencial = G i)
ekologiczny maksymalny potencjat
ekologiczny

dobry stan
ekologiczny/ dobry
potencjat ekologiczny
umiarkowany stan
ekologiczny/
umiarkowany
potencjat ekologiczny

staby stan
ekologiczny/ staby
potencjat ekologiczny

dobry stan wod

UDZIAL W KLASACH

UDZIAL W KLASACH

zly stan ekologiczny/
2ty potencjat
ekologiczny

STAN RZEK (2018) Rzeki Ponizej dobrego

1150 999

0gélny 1490 9 1481
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MONITORING WOD POWIERZCHNIOWYCH

rrS
L:. -
-
-
Te A T At e
- - -

Od 2008 roku:

" “Zachodrtgpomarshie
* Stacje Chemiczno Rolnicze,
3600 probek gleby (GO),

e N min,

e
* 1500 probek wody, N N
Smp g
. . ) AT .rzy x
* N-NOs3i P-PO4, o i ey IS,
(3919 pkt)
° punkty monitoringu

2 razy w roku (wiosna —jesien). ¢ Pempobotwwody (788 pki
punkty monitoringu

z poborem wody (1186 pkt)
[[] granice wojewodztw
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STEZENIA AZOTU AZOTANOWEGOW PLYTKICH
WODACH GLEBOWO-GRUNTOWYCH (2018)

stezenie N-NO; w wodach
mg/dm’
wiosna 2018 r.
[]<908
[]9.03-11.3
| i

Wiosna
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WYCHWYTYWANIE PIERWIASTKOW
BIOGENICZNYCH

Strefy buforowe -nienawozone, porosniete
roslinami wieloletnimi pasy roslinnosci wzdtuz
ciekéw i zbiornikéw wodnych.

Oczka srodpolne i
mokradta

Instytut Uprawy

. U nG Nawozenia i Gleboznawstwa

Panstwowy Instytut Badawczy

Narodowy Fundusz
Ochrony $rodowiska
i Gospodarki Wodnej




